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Beschreibung 

[0001) Die vorliegende Verbindung betrifft einen 
funktionellen, beisplelsweise elektromagnelische 
Strahlung dampfenden bahn- Oder bogenformigen 
Verbundstoff, umfassend mindestens eine metalli- 
sierte Faserschicht und eine dampfoffene Tragerfo 
lie. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Verbund- 
sloffes und dessen Verwendung. 
[0002] Bedingt durch die hohen Zuwachsraten der 
letzten Jahren Im Mobilfunk nimmt die Kommunikati- 
on mit gepulsten und ungepulsten elektromagneti- 
schen Wellen immer mehr zu. Eine Stagnation im 
Ausbau dieser Technologie ist derzeit nicht absehbar. 
Es steht hingegen zu erwarten, dass durch die zu- 
nehmende Nutzung von Funkverbindung bei der Da- 
tenkommunikation die Zahl der Ubertragungsstellen 
und Empfangsstellen eher noch zunehmen wird. 

Stand der Technik 

[0003] Uber den moglichen Einfluss solcher gepuls- 
ter Strahlen auf Pflanzen und Tiere gibt es zahlreiche 
Studien. Kontinuierlich ausgesendeten Wellen von 
geringer Intensitat schreibt man in der Regel einen 
vemachlassigbar geringen Einfluss auf Umv\/ett und 
Lebewesen zu. Im Gegensatz dazu haben Wissen- 
schaftler neutraler Forschungsinstitute auf die Gefahr 
hingewiesen, dass gegebenenfalls durch niederfre- 
quent gepulste Hochfrequenzsignale Einflusse auf 
biologische Vorgange zu befurchten sind. Im Funkbe- 
trieb werden elektromagnetische Wellen drahtlos von 
einem Sender zu einem Oder mehreren Empfangern 
ubertragen. Der Bereich der Hochfrequenz beginnt 
Im unteren Frequenzspektrum etwa zwischen 30 und 
100 kHz, geht uber in den MHz-Bereich und endet in 
seiner Nutzung bei etwa 150 bis etwa 300 GHz. Im 
kHz-Bereich senden die Lang- und Mittelwel- 
len-Rundfunksender. Der MHz-Bereich wird unter an- 
derem von Kurz- und Ultrakurzwellen-Rundfunk, vom 
Amateuffunk, Fernsehen, Richtfunk, nicht gepulsten 
schnurlosen Telefonen, Funkrufdiensten sowie dem 
C- und D-Netz-Mobllfunk belegt. 
[0004] Hochfrequente elektromagnetische Wellen 
verhalten stch ahniich wie Licht, das von Materiallen 
gespiegelt werden kann (man spricht dann von Refle- 
xion) Oder durch diese hindurch dringen kann (dies 
wird Transmission genannt). Beides ist Abhangigkeit 
von Art und Struktur des Materials, aber auch von der 
Polarisation der elektromagnetischen Welle. 
[0005] Angesichts dieser in Ballungsraumen Im we- 
sentlichen ominiprasenten Strahlenbelastung, deren 
Auswirkungen auf den menschlichen Organismus 
bislang noch nicht abschlieflend als vollkommen un- 
gefahrlich bestatigt wurden, besteht in breiten 
Schichten der Bevolkerung in grofiem Mafte das Be- 
durfnis, sich weitgehend vor derartigen elektromag- 
netischen Wellen, vor insbesondere hochfrequenten, 
statischen oder gepulsten Wellen zu schutzen. Dies 



gilt insbesondere fur das Innere von Bauwerken.Shi^j- 
spielsweise fur das Innere von Wohn- oder Biiroge- 
bauden. 

[0006] Aus dem Stand der Technik sind daher ver- 
schiedene Versuche bekannt, den Innenraum von 
Bauwerken durch eine entsprechende Auswahl der 
Baumaterialien moglichst weitgehend von derartigen 
Feldern und Strahlungen frei zu halten. 
[0007] So sind beispielsweise aus dem Stand der 
Technik verschiedene Versuche bekannt, die Innen- 
raume von Bauwerken durch den Einsatz geeigneter 
Baumaterialien von Einflussen durch die oben ge- 
nannten elektromagnetischen Felderfrei zu halten. 
[0008] So beschreibt beispielsweise das Dach- 
bau-Magazin (5/2002, S. 46-48) ditfusionsoffene 
Spezlalbitumen-Unterspannbahnen, die ein integrier- 
tes Spezialvlies zur Reduzierung hochfrequenter Fel- 
der enthalten. Problematisch wirkt sich bei den be- 
schriebenen Unterspannbahnen jedochaus, dass sie 
entweder nur bei Neubauten oder im Rahmen auf- 
wendiger Sanierungsmalinahmen verlegt werden 
konnen. 

[0009] Die DE 197 05 180 beschreibt ein Armie- 
rungsgewebe zum Einbau In Bauwerksfassaden, 
-dacher, -verkleidungen oder -wande. Das Armie- 
rungsgewebe ist zum Verhindern des Durchtritts 
elektromagnetischer Wellen bzw. Felder mit elek- 
trisch leitenden Faden ausgestattet, die im Wesentll- 
chen parallel und in regelmalJigen Abstanden zuein- 
ander angeordnet sind. Die beschriebenen Armie- 
rungsgewebe eignen sich jedoch nicht zur Herstel- 
lung von Dach- oder Dichtbahnen. 
[0010] Die DE 39 17 631 C2 betrifft ein flexibles 
Bahnmatehal und ein Oberbekleidungsstuck hieraus. 
Beschrieben wird ein dreilagiges Verbundmateriat mit 
einer durch eine dunne Aluminiumfolie gebildeten 
Mittelschicht und zwei Tragschichten aus einem 
Vliesstoff, die durch ein Klebemittel. beispielsweise 
einen Polyethylen-Kleber, auf ganzer Flache dauer- 
haft mit der Aluminiumfolie verbunden sind. 
[0011] Die DE 197 47 622 A1 betrifft eine Damm- 
platte aus Mineralwolle zur Abschirmung gegen 
schadliche Umwelteinwirkungen durch elektromag- 
netische Felder. Die Dammplatte hat auf ihrer Ober- 
flache eine elektrisch leitende Schicht, die Vorzugs- 
weise aus einer perforierten Aluminiumfolie besteht. 
Daruber hinaus kann die beschriebenen Dammplatte 
Metallfaden ais elektrisch leitende Schicht aufwei- 
sen. 

[0012] Die DE 197 12 036 betrifft eine Abschir- 
mungseinrichtung zum Schutz eines Raums gegen 
elektromagnetische Storquellen. Die Abschirmungs- 
einrichtung besteht aus Abschirmmaterial. das zur 
Beschichtung von Boden-, Wand- und Deckenfla- 
chen eines abzuschirmenden Raums eingesetzt 
wird. Als Abschirmschicht wird ein Vlies beschrieben. 
dessen etnzelne Faden von einer Metallauflage rund- 
um ummanteft werden. Ein dampfoffenes Tragerma- 
terial wird in der Druckschrift jedoch nicht genannt. 
[0013] Die DE 33 00 158 A1 betrifft einen Verbund- 
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-V werkstoff fur Schutzanzuge. der Schutzwirkung ge- 
gen elektromagnetische Hochfrequenzfelder bietet. 
Hergestellt wird ein entsprechender Schutzanzug 
aus einem dreilaglgen Verbundwerkstoff, der eine 
textile wasserdampfdurchlassige Au&enschlcht. eine 
Zwischenschicht aus einem metallisierten textilen 
Flachengebilde und eine Innenschicht aus wasser- 
dampfdurchlassigem hautfreundlichem Material auf- 
welst. Ein dampfoffenes Tragermaterial wird in der 
Druckschrift jedoch nicht genannt. 
[0014] Es bestand daher ein Bedurfnis nach Dach- 
oder Dichtbahnen, die das darunter liegende Gebau- 
de wirksam vor elektromagnetischen Strahlen oder 
elektromagnetischen Feldem schutzen. Daruber hin- 
aus bestand ein Bedurfnis nach Dach- oder Dicht- 
bahnen, welche zusatzlich zum Schutz vor elektro- 
magnetischer Strahlung durch einfache Sanierungs- 
mallnahmen aufzubringen sind. Weiterhin bestand 
ein Bedurfnis nach Dach- oder Dichtbahnen, die ei- 
nen Schutz vor elektromagnetischen Feldem oder 
Wellen gewahrleisten und gleichzeitig ausgezeichne- 
te Materialelgenschaften Im Hinblick auf Verlegbar- 
keit, Haltbarkeit und Dichtheit gewahren, 
[0015] Es hat sich nun herausgestellt, dass zum 
Einsatz als Dach- und Dichtbahnen geeignete Ver- 
bundstoffe, die mindestens eine Schicht eines metal- 
lisierten Vlieses und mindestens eine Tragerfolie um- 
fassen. die oben genannten Bediirfnisse erfiillen. 
Weiterhin hat sich herausgestellt, dass sich mit Hilfe 
derartiger Verbundwerkstoffe weitere Aufgabenstel- 
lungen losen lassen. So lasst sich durch die Leitfahig- 
keit des metallisierten Vlieses das erfindungsgema- 
Ke Verbundmateriat beisplelsweise zur Ortung von 
Leckagen einsetzen. Daruber hinaus kann beisplels- 
weise beim Einsatz einer Faserschicht aus Glasfa- 
sern oder Glasgewebe eine Brandschutzausrustung 
entsprechender Flachen erzielt werden. 
[0016) Der vorllegenden Erfindung lag daher die 
Aufgabe zugrunde, zum Einsatz als Dach- und Dich- 
tungsbahnen geeignete Verbundstoffe zur Verfugung 
zu stellen, welche eines oder mehrere der oben ge- 
nannten Bediirfnisse erfullen. 
[0017] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher ein elektromagnetische Strahlung dampfender 
bahn- oder bogenformiger Verbundstoff, umfassen- 
den mindestens eine Faserschicht mit einer Obersei- 
te und einer Unterseite und mindestens eine Schicht 
einer dampfoffenen Tragerfolie. wobei die Faser- 
schicht auf der Oberseite oder auf der Unterseite 
Oder auf beiden Seiten oder durchgehend eine Metal- 
lisierung aufweist. 

[0018] Der Begriff ^elektromagnetische Strahlung" 
umfasst im Rahmen des vorliegenden Textes die ub- 
lichenA^eise als „Elektrosmog" bezeichneten Abstrah- 
lungen von Hochspannungsleitungen, Radar, Funk- 
leitstrahlen. Satelliten, Radiosendem, Fernsehsen- 
dern und Mobiltelefonen sowie deren jeweiligen Sen- 
de- und Empfangsstationen imitierten elektromagne- 
tischen Feldern sowie entsprechende elektromagne- 
tische Wellen. Der Begriff ^elektromagnetische Strah- 



lung" betrifft dabei insbesondere elektromagnetische 
Wellen in einem Frequenzbereich von elwa 30 kHz 
bis etwa 300 GHz. 

[0019] Ein erfindungsgemalier Verbundstoff liegt im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung bahnformig 
Oder bogenformig vor. Im Rahmen einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung liegt 
ein erfindungsgemalier Verbundstoff in Bahnform 
vor, beisplelsweise zur besseren Handhabung gefal- 
tet Oder gerollt. insbesondere gerollt. 
[0020] Ein erfindungsgemaGer Verbundstoff weist 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung mindestens 
zwei Schichten auf. Als eine erste Schicht umfasst 
ein erfindungsgemalier Verbundstoff mindestens 
eine Faserschicht, die eine Oberseite und eine Unter- 
seite aufweist, wobei die Faserschicht auf der Ober- 
seite Oder auf der Unterseite oder auf beiden Seiten 
Oder durchgehend eine Metallisierung aufweist. 
[0021] Unter einer ^Faserschicht" wird im Rahmen 
des vorliegenden Textes eine schichtformige An- 
sammlung von Fasem in geordnetem oder ungeord- 
netem Zustand verstanden. Der Begriff „Faser- 
schicht" umfasst im Rahmen des vorliegenden Tex- 
tes beisplelsweise Vliese. Gewebe, Gelege oder Ge- 
wirke. 

[0022] Geeignete Vliese konnen beisplelsweise 
Spinnvliese oder Nadelvliese sein, die aus naturli- 
chen Oder synthetischen Materialien, vorzugsweise 
jedoch aus synthetischen. polymeren Materialien be- 
stehen. Besonders geeignet sind Vliese, die ein Po- 
lymeres ausgewahit aus der Gruppe der Polyester. 
Polycarbonate, Polyamide, Polyurethane oder Polyo- 
lefine oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon 
enthalten. Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung werden Vliese 
aus Polypropylen, Polyethylen. Polyester oder Poly- 
vinylacetat, insbesondere Polyester oder Polypropy- 
len-Vliese eingesetzt. 

[0023] Wenn die Faserschicht eine Brand- 
schutzausrustung unterstutzen oder bewirken soil, so 
ist es selbst verstandlich unabdingbar, dass die Fa- 
serschicht selbst moglichstflammhemmend sein soil. 
Zu diesem Zweck bietet es sich beisplelsweise an, 
dass die Faserschichten beisplelsweise aus Glasfa- 
sern oder sonstigen nicht entflammbaren naturlichen 
Oder synthetischen Fasem. beisplelsweise Kunst- 
stofffasern aus halogenierten Kunststoffen. herge- 
stellt werden. Geeignet sind beisplelsweise auch Fa- 
sermlschungen bzw. Mischgewebe oder Kombinatio- 
nen aus Vliesen und Gelegen. Vliesen und Geweben 
und dergleichen. wobei entweder Vliese oder Gelege 
Oder Gewebe oder alie in der Fasermlschung vorhan- 
denen Fasemiaterialien schwer oder nicht entflamm- 
bar sein konnen. Beisplelsweise kann im vorliegen- 
den Fall bei einer gewunschten Brandschutzausrus- 
tung ein in ein gegebenenfalls erfindungsgemali me- 
tallisiertes Vties eingebettetes Glasfasergewebe zum 
Einsatz kommen. 

[0024] Geeignete Vliese. Gewebe oder Gelege oder 
deren Kombinationen weisen ein Flachengewlcht 
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von mindestens etwa 5, vorzugsweise jedoch min- 
destens etwa 10 g/qm^ auf. Die Obergrenze fur das 
Flachengewicht geeigneter Vliese. Gewebe oder Ge- 
lege oder deren Kombinationen betragt etwa 500 
g/qm^ liegt jedoch vorzugsweise darunter, beispiels- 
weise bei etwa 300 g/qm^ etwa 200 g/qm^ etwa 100 
g/qm^ oder etwa 75 g/qm^. Als besonders geeignet 
haben sich Vliese, Gewebe oder Gelege oder deren 
Kombinationen mit einem Flachengewicht von etwa 
15 bis etwa 50 g/qm^ herausgesteilt, wobei im Falte 
einer Brandschutzanwendung auch Flachengewichte 
von etwa 60 bis etwa 350g/m^ vorteilhafl sein kon- 
nen. 

[0025] Die Dicke einer geeigneten Faserschicht be- 
tragt etwa 0»1 bis etwa 10 mm, insbesondere etwa 1 
bis etwa 8 oder etwa 2 bis etwa 6 mm. 
[0026] Eine als Bestandteil eines erfindungsgema- 
&en Verbundstoffes geeignete Faserschicht, bei- 
spielsweise ein Vlies. weist eine flachige Form mit ei- 
ner Ober- und einer Unterseite auf. Urn eine ausrei- 
chende Dampfung elektromagnetischer Strahlung zu 
erzielen, ist mindestens eine der genannten Seiten 
metallisiert, das heilJt, mit einer Metallschicht verse- 
hen. 

[0027] Unter einer „Metallisierung" wird im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung eine Metallschicht ver- 
standen, wie sie beispielsweise durch Verdamp- 
fungsverfahren wie CVD (chemical vaper deposition) 
auf Substrate aufgebracht werden kann. 
[0028] Die Metallisierungsschicht weist im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung eine Dicke auf, die min- 
destens so hoch ist. dass die Metallschicht insgesamt 
leitfahig ist. 

[0029] Vorzugsweise betragt die Dicke der Metalli- 
sierung mindestens etwa O.OSpm, beispielsweise 
mindestens etwa 0,1 oder mindestens etwa 1 oder 
mindestens etwa lOpm. Vorzugsweise betragt die Di- 
cke der Metallisierungsschicht etwa 2 bis etwa 10 , 
insbesondere etwa 3 bis etwa 6 pm. 
[0030] Die Metallisierungsschicht kann grundsatz- 
lich beliebige Metalle enthalten, sofern die Leitfahig- 
keit der Schicht dadurch nicht gestort wird. Vorzugs- 
weise enthalt die Metallisierungsschicht mindestens 
ein Metall ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus 
Aluminium. Zinn, Chrom, Nickel, Titan, Kobalt, Zink, 
Eisen. Blei. Mangan. Kupfer oder ein Gemisch aus 
zwei Oder mehr davon. Vorzugsweise werden im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung Vliese einge- 
setzt, die eine Metallisierungsschicht aus Aluminium, 
Zink Oder Kupfer aufweisen. 
[0031] Eine als Bestandteil eines erfindungsgema- 
Ren Verbundstoffes eingesetzte metallisierte Faser- 
schicht, beispielsweise einen metallisiertes Vlies, 
kann eine Metallisierungsschicht auf der Oberseite 
Oder der Unterseite der Faserschicht, beispielsweise 
des Vlieses. oder auf beiden Seiten aufweisen. Es ist 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls 
moglich, eine Faserschicht, beispielsweise ein Vlies, 
einzusetzen, das insgesamt, also im wesentlichen 
durchgehend uber die gesamte Schichtdicke der Fa- 



serschicht, beispielsweise uber die gesamte VliesfJi- 
cke, eine Metallisierung aufweist Im Rahmen einer 
bevorzugten Ausfiihrungsfomi der vorliegenden Er- 
findung wird als Bestandteil des erfindungsgemalien 
Verbundstoffes eine Faserschicht, beispielsweise ein 
Vlies, eingesetzt, das nur einseitig metallisiert Ist. 
[0032] Der Begriff ^Metallisierungsschicht" ist dabei 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung so auszule- 
gen. dass die Metallisierung durchaus auch innerhalb 
der Faserschicht, beispielsweise Innerhalb des Vlies- 
stoffes, vorliegen kann, d.h. ein Metallisierungsgradi- 
ent von der Oberflache der Faserschicht. beispiels- 
weise des Vliesstoffes. zum Inneren bzw. zur gegen- 
uberliegenden Seite der Faserschicht. beispielswei- 
se des Vliesstoffes, vorliegt. 
[0033] Als weiteren Bestandteil weist ein erfin- 
dungsgema&er Verbundstoff noch mindestens ein 
wasserdampfdiffusionsoffenes Tragermaterial auf. 
Unter dem Begriff „dampfoffen" wird im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung ein sd-Wert von weniger als 
50 m, vorzugsweise von 25 m oder weniger verstan- 
den. Der sd-Wert gibt dabei die Dicke einer Luft- 
schicht an, welche den gleichen Widerstand gegenu- 
ber Wasserdampfdiffusion wie der Werkstoff auf- 
weist. 

[0034] Als Tragermaterialien eignen sich im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung grundsatzlich alle 
Folien, welche die iiblichenweise an Dicht- oder 
Dachbahnen gestellten Forderungen im Hinblick auf 
die mechanischen Eigenschaften (beispielsweise 
ReiRfestigkeit oder Elastizitat) sowie sonstige Materi- 
aleigenschaften, beispielsweise Diffusionswider- 
stand gegenuber Wasserdampf. erfiillen. Eine wichti- 
ge Eigenschaft eines geeigneten Tragermaterials ist 
die leichte Handhabbarkeit im Hinblick auf die Mate- 
rialeigenschaften des Tragermaterials. Hierzu zahlen 
vor allem Blockfreiheit. Verformbarkeit, Nahtfugung, 
Dicke und universelle Einsetzbarkeit. Im Sinne der 
vorliegenden Erfindung ist Bitumen kein geeignetes 
Tragermaterial. 

[0035] Geeignete Tragemriaterialien enthalten in der 
Regel mindestens ein synthetisches Polymeres, bei- 
spielsweise EPDM Oder Butyl, TPO oder PVC. Poly- 
ethylen. Polyester oder Polyurethan. Der Gehalt der 
Tragermaterialien an solchen Polymeren betragt bei- 
spielsweise mindestens etwa 15 Gew,-%, vorzugs- 
weise jedoch mehr, beispielsweise mindestens etwa 
40 Oder mindestens etwa 50 Gew.-%. Im Rahmen ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung enthalt eine erfindungsgemalie Tragerfolie 
mindestens etwa 60 oder mindestens etwa 70 
Gew.-% eines der oben genannten Polymeren oder 
eines Gemischs aus zwei oder mehr davon. 
[0036] Geeignete Tragerfolien konnen beispielswei- 
se noch Zusatzstoffe enthalten, welche die Materi- 
aleigenschaften oder die Haltbarkeit der Tragerfolie 
beeinflussen. Geeignete Zusatzstoffe sind beispiels- 
weise Fullstoffe, Weichmacher, Farbstoffe. Pigmen- 
te, Konsen/ierungsmittel, Antioxidantien oder 
UV-Stabilisatoren enthalten. 
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-T [0037] Vorzugsweise werden Im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung alsTragermaterialien Folien einge- 
setzt, deren mechanische Eigenschaften sowie sons- 
tige Materialeigenschaften, welche das Tragermateri- 
al fur einen Einsatz als Dach- Oder Dichlungsbahn 
qualifizieren, bei einer Dicke des Tragermaterials von 
elwa 0,5 bis etwa 3 mm, insbesondere etwa 1 ,2 bis 
etwa 2,0 Oder etwa 1 .5 bis etwa 1 ,8 mm erfuilen. 
[0038] Die Tragerfolie weist vorzugsweise bei Was- 
serdruckbeanspruchung (4 bar/72 h) gemaB DIN 
16726, 1986. 12. Abschnitt, 5.11, ein durch den Para- 
meter „dichr gekennzeichnetes Verhalten auf. Ent- 
sprechendes gilt fiirdas Verhalten beim Perforations- 
versuch gemafi DIN 16726. 1986. 12. Abschnitt. 
5.12. 

[0039] Vorzugsweise welst die Tragerfolie eine 
Reilifesligkeit von ^ 15 N/mm^ . vorzugsweise ^ 17 
Oder ^ 19 N/mm^ (langs und quer) sowie eine Reift- 
dehnung von s 200 %, vorzugsweise ^ 300 % (in 
Langsrichtung) oder k 400 % (in Querrichtung) auf 
(gemali DIN 16726. 1986. 12. Abschnitt. 5.6. Tabelle 
1: A--VII). 

[0040] Urn eInen erfindungsgemafien Verbundsloff 
zu erhalten, muss die metallisierte Faserschicht, vor- 
zugsweise also das metallisierte Vlies, mit dem Tra- 
germalerial zumindest derart verbunden sein, dass 
eine problemlose Handhabung des Verbundstoffes 
sowie eine ausreichende Bestandigkeit gegeniiber 
mechanischen EinflQssen oder Witterungseinflussen, 
Insbesondere beim Einsatz der erfindungsgemafien 
Verbundstoffe als Dachbahnen, gegeben ist. Vor- 
zugsweise ist daher die metallisierte Faserschicht, 
beispielsweise das metallisierte Vlies. zumindest in 
regelmaRigen Abstanden fest mit dem Tragermateri- 
ai verbunden. beispielsweise durch eine mechani- 
sche Verbindung. Im Rahmen einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die 
metallisierte Faserschicht, beispielsweise das metal- 
lisierte Vlies. jedoch zumindest auf einem uberwie- 
genden Teil der Kontaktflache zwischen Faser- 
schicht, beispielsweise Vlies, und Tragermaterial, 
vorzugsweise jedoch im Wesentlichen vollflachig mit 
dem Tragermaterial verbunden. 
[0041] Die Verbindung zwischen Faserschicht, bei- 
spielsweise Vlies, und Tragermaterial erfolgt vor- 
zugsweise durch eine Verklebung der Faserschicht. 
beispielsweise des Vlieses, mit dem Tragermaterial 
Oder durch Einbettung, Einschmelzung oder Ver- 
schmelzung der Faserschicht. beispielsweise des 
Vlieses, mit dem Tragermaterial. Welche der beiden 
bevorzugten Methoden angewandt wird. hangt bei- 
spielsweise davon ab, ob die Verbindung zwischen 
Faserschicht, beispielsweise Vlies, und Tragemiate- 
rial auf einer metallisierten Seite der Faserschicht, 
beispielsweise des Vlieses. oder auf einer nicht-me- 
tallisierten Seite der Faserschicht, beispielsweise 
des Vlieses, vorgenommen wird, Verklebungen eig- 
nen sich insbesondere dann. wenn die metallisierte 
Seite der Faserschicht, beispielsweise des Vlieses. 
mit dem Tragermaterial verbunden werden soil. Ein 



Verschmelzen der Faserschicht, beispielsweise des 
Vlieses. mit dem Tragermaterial lasst sich insbeson- 
dere dann erreichen. wenn die nicht-metallisierte Sei- 
te der Faserschicht, beispielsweise des Vlieses, in 
Kontakt mit dem Tragermaterial gebracht wird. Ent- 
sprechende Verfahren sind dem Fachmann bekannt. 
[0042] Ein erfindungsgemaBer Verbundstoff kann 
neben den beiden bislang beschriebenen Schichten. 
namlich der metallisierten Faserschicht, beispiels- 
weise dem metallisierten Vlies. und dem Tragermate- 
rial. noch eine oder mehrere weitere Schichten auf- 
weisen, 

[0043] So ist es beispielsweise erfindungsgemafi 
moglich. dass ein erfindungsgemaBer Verbundstoff 
noch mindestens eine Schicht eines Verstari<ungs- 
materials umfassen. Als Verstarkungsmaterialien 
eignen sich beispielsweise Fasern. Gewebe oder 
Gewirke aus Glas, Polyester, Poiycarbonat oder tex- 
tile Gewebe aus Kunst- oder Naturfasem wie Jute. 
Sisal. Baumwolle. Wolle Oder Hanf. 
[0044] Ein erfindungsgemaBer Verbundstoff kann 
beispielsweise nur eine Lage eines solchen verstar- 
kenden Gewebes enthalten. Es ist jedoch ebenso 
moglich, dass ein erfindungsgemaBer Verbundstoff 
zwei Oder mehr Lagen eines derartigen verstarken- 
den Gewebes oder unterschiedlicher verstari<ender 
Gewebe umfasst. 

[0045] Im Rahmen einer weiteren Ausfuhrungsform 
der voriiegenden Erfindung kann ein erfindungsge- 
maBer Verbundstoff noch ein weiteres Tragermaterial 
aufweisen. Das weitere Tragermaterial kann dabei 
beispielsweise mit einer Seite des oben beschriebe- 
nen ersten Tragennaterials verbunden sein, so dass 
bereits die Gesamtheit der Tragermaterialien selbst 
einen Verbundstoff darstellt. Es ist jedoch ebenso 
moglich, dass das weitere Tragermaterial mit der me- 
tallisierten Faserschicht, beispielsweise dem metalli- 
sierten Vlies, verbunden ist, so dass die Faser- 
schicht, beispielsweise das Vlies, auf ihrer Oberseite 
und auf ihrer Unterseite jeweils von einer Schicht ei- 
nes Tragermaterials bedeckt wird. 
[0046] Als weitere Tragermaterialien eignen sich die 
bereits im Rahmen der Beschreibung des ersten Tra- 
germaterials genannten Verbindungen. Es ist dabei 
erfindungsgemaB vorgesehen, dass beide Trager- 
materialien aus dem gleichen Material bestehen. Es 
ist jedoch ebenfalls moglich, dass zwei oder mehr an 
einem erfindungsgemaBen Verbundstoff beteiligte 
Tragermaterialien aus zwei oder mehr unterschiedli- 
chen Materialien bestehen. 

[0047] Die erfindungsgemaBen VeriDundstoffe kon- 
nen zur leichteren Verarbeitbarkeit beispielsweise 
vollflachig oder randseitig mit einem Schmelz- oder 
Haftklebstoff oder einem Schmelz-Haftklebstoff be- 
schichtet sein. Als Klebstoffe eignen sich grundsatz- 
lich alle dem Fachmann bekannten Klebstoffe der 
oben genannten Typen, welche eine Veri<lebung der 
Verbundstoffe untereinander oder eine Vert^lebung 
der Verbundstoffe mit einem geeigneten Untergrund 
ermoglichen. 
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[0048] Als Schmelzkiebstoffe eignen sich beispiels- 
weise die ubiicherweise zum Verkleben von Dach- 
bahnen eingesetzten kaltselbstklebenden Bitumen- 
massen, insbesondere Mischungen von Bitumen mit 
synthetischen Polynneren wie Styrol-Butadien-Sty- 
rol-Blockcopolymeren (SBS-Blockcopolymere) Oder 
Styrol-isopren-Styrol-Blockcopolymeren (SIS-Block- 
copolymere). Ebenfalls als Klebstoffe geeignet sind 
beispielsweise Schmelzhaftklebstoffe. 
[0049] Als Haftklebstoffe eignen sich insbesondere 
Klebstoffe auf Basis von Butyl, PIB, Acrylate. Polyvi- 
nylether Oder Naturkautschuk. 
[0050] Die erfindungsgemallen Verbundstoffe kon- 
nen, sofern sie mit einem nicht blockfreien Klebstoff 
beschichtet sind, beispielsweise noch eine Antiblo- 
ckingschlcht auf der Kiebstoffoberflache aufweisen, 
urn ein Verkleben von iibereinander gelegten und ins- 
besondere gerollten Bahnen des erfindungsgema- 
fien Verbundstoffes zu verhindern. Geeignet sind hier 
beispielsweise silikonisierte Trennpapiere oder 
Trennfolien. 

[0051] Die erfindungsgemalien Verbundstoffe wei- 
sen vorzugsweise eine Breite von etwa 10 cm bis 
etwa 5 m, insbesondere etwa 50 cm bis etwa 2 m auf. 
[0052] Die Herstellung der erfindungsgemaflen Ver- 
bundstoffe lasst sich grundsatzlich auf beliebige, dem 
Fachmann zur Herstellung von bahn- oder bogenfor- 
migen Verbundstoffen bekannte Weise durchfuhren, 
insbesondere durch Coating, Extrusion, Kalandrie- 
rung oder Beflockung. 

[0053] So kann beispielsweise ein fur das Trager- 
material eingesetztes Polymergranulat in einem Ex* 
truder unter Temperaturunterdruck verfliissigt und 
extrudiert werden. Das Extrudat kann anschlieftend 
Liber eine Waize oder einen Spalt zweier Walzen mit 
einer Bahn einer metallisierten Faserschicht, bei- 
spielsweise mit einer Bahn eines metallisierten Vlie- 
ses. zusammengefuhrt und mit diesem unter Druck 
verbunden werden, wobei die erstarrende Masse 
eine Verbindung mit der Faserschicht, beispielsweise 
dem Vlies, gewahrleistet. 

[0054] Ebenso ist es moglich, eine Bahn eines Tra- 
germaterials und eine Bahn einer metallisierten Fa- 
serschicht, beispielsweise eines metallisierten Vlies- 
stoffes, zusammen zu fuhren und miteinander zu ver- 
binden, indem eine Oberfiache des Tragermaterials 
Oder eine Oberfiache der Faserschicht, beispielswei- 
se des Vliesstolfes, oder beide Oberfiachen mit ei- 
nem geeigneten Klebstoff versehen werden. Ent- 
sprechende Verfahren sind fur die Herstellung von 
Verbundstoffen mit mehr als zwei Schichten, bei- 
spielsweise drei, vier oder mehr Schichten bekannt. 
[0055] Die erfindungsgemaden Verbundstoffe eig- 
nen sich als Dach- oder Dichtbahn fur den Einsatz im 
Aufienbereich. Durch ihre dampfoffene Struktur und 
ihre Anbringung auf der so genannten kalten Seite 
der Warmedammung erfiillt sie die Anfordenjngen an 
Bauwerkskonstruktionen im Hinblick auf den Wasser- 
dampfhaushalt des Bauwerkes. Ein wichtiger Vorteil 
des erfindungsgema&en Verbundstoffes besteht in 



seiner leichten Anbringbarkeitan Bauwerken im Rag- 
men von sowohl Neubau- als auch SanierungsmaH- 
nahmen. Wahrend die oben beschriebenen, aus dem 
Stand derJechnik bekannten Materialien, nurats Un- 
terdeckbahnen eingesetzt werden konnen, eignen 
sich die Verbundstoffe gemali der vorliegenden Erfin- 
dung als Dach- oder Dichtungsbahnen. 
[0056] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher auch die Verwendung eines erfindungsgema- 
(Jen Verbundstoffes als Dach- oder Dichtungsbahn. 
[0057] Die erfindungsgemalien Verbundstoffe eig- 
nen sich zur Dampfung elektromagnetischer Wellen, 
insbesondere hochfrequenter elektromagnetischer 
Wellen, wie sie durch die zunehmende drahtlose 
Kommunikation, beispielsweise durch Mobilfunkoder 
Datentransfer-Standards wie DECT, GSM oder Blue- 
tooth hervorgerufen werden. Die erzielbare Damp- 
fung betragt vorzugsweise innerhalb eines Frequenz- 
bereiches von etwa 200 bis etwa 2000 MHz mindes- 
tens etwa 95%, vorzugsweise Innerhalb eines Fre- 
quenzbereiches von etwa 200 bis etwa 1200 MHz 
mindestens etwa 99%. 

[0058] Ein erfindungsgema&er Verbundstoff kann 
im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung noch eine oder mehrere Be- 
standteile aufweisen, die einer Ableitung von inner- 
halb der metallisierten Faserschicht fiielienden elek- 
trischen Stromen dienen. Zu diesem Zweck konnen 
beispielsweise leitfahige Elemente wie Metallbander 
Oder Metallfilamente so in den erfindungsgemaden 
Verbundstoff eingearbeitet sein, dass der Anschluss 
einer elektrische Strome ableitenden Vorrichtung er- 
moglicht wird. Dies ermoglicht beispielsweise den 
Schutz vor niederfrequenter elektromagnetischer 
Strahlung. 

[0059] Der erfindungsgemaHe Verbundstoff lasst 
sich als Dach- oder Dichtungsbahn in einer dem 
Fachmann bekannten und ublichen Weise verlegen. 
Dabei wird vorzugsweise im Rahmen einer VenA^en- 
dung als Dachbahn die gesamte Dachflache mit dem 
erfindungsgemalien Verbundstoff bedeckt. Die Uber- 
lappungen der einzelnen Bahnen werden dann ubli- 
chenA/eise durch Diffusionskleben oder Helligas- 
schweiBen gefiigt. Weitere Moglichkeiten bestehen 
in der Veri^lebung mit den bereits oben genannten 
Klebstoffen. Die Bahnen konnen im AnschluG an die 
Verklebung beispielsweise noch mit einem Kontakt- 
band, z.B. auf Butylbasis, auf Acrylbasis oder mit an- 
deren geeigneten Dichtstoffen abgedichtet werden, 
sofern dies nicht bereits durch die Verklebung der 
einzelnen Bahnen im Uberfappungsbereich gewahr- 
leistet ist. 

[0060] Ein erfindungsgemalier Verbundstoff eignet 
sich zur Verringerung der Transmission elektromag- 
netischer Felder und Wellen durch ein Gebaude. 
[0061] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher auch ein Verfahren zur Verringerung der 
Transmission elektromagnetischer Felder und Wel- 
len durch ein Gebaude, be! dem zumindest ein Teil 
der Gebaudeaulienseite mit einem erfindungsgema- 
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Ben Verbundstoff bedeckt wird. Im Rahmen einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung handelt es sich bei der bedeckten Gebaudeau- 
Benseite urn das Gebaudedach. 
[0062] Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet 
sich zwar grundsatzlich fur beliebige Gebaudearten, 
vorzugsweise wird jedoch mit einem erfindungsge- 
maBen Verbundstoff eine Dachabdeckung durchge- 
fiihrt. Besonders geeignete Dacher sind Flachda- 
cher. 

[0063] Daruber hinaus eignet sich ein erfindungsge- 
maSer Verbundstoff zur Brandschutzausrustung von 
Gebauden. 

[0064] Weiterhin eignet sich ein erfindungsgemaBer 
Verbundstoff zur Ortung von Leckagen. beispielswei- 
se in wasserdichten Systemen. Die Durchfuhrung ei- 
ner Leckageortung mit entsprechenden flachig leitfa- 
higen Anordnungen istdem Fachmann bekannt. Eine 
entsprechende Ausrustung eines erfindungsgema- 
Ben Verbundstoffs zur Leckageortung kann bei- 
spielsweise gemaB der DE 199 14 658 A1 erfolgen. 
[0065] Die Erfindung wird nachfolgend durch Bei- 
spiele naher eriautert. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0066] Ein erfindungsgemaBer Verbundstoff wurde 
wie folgt hergestellt: Im Extrusionsverfahren wurde 
eine PVC-p Mischung plastifiziert und zu einer 1 ,2 bis 
1 ,5 mm dicken Bahn ausgefomit. In einer Dublierein- 
heit wurde anschlieBend ein aluminiumbedampftes 
PET-Vlies unter Druck und Temperatur in die Bahn 
eingebettet. 

Patentansprtjche 

1. Elektromagnetische Strahlung dampfender 
bahn- oder bogenformiger Verbundstoff umfassend 
mindestens eine Faserschicht mit einer Oberseite 
und einer Unterseite und mindestens eine Schicht ei- 
ner dampfoffenen Tragerfolie. wobei die Faserschicht 
auf der Oberseite oder auf der Unterseite oder auf 
beiden Seiten oder durchgehend eine Metallisierung 
aufweist. 



ester, Polycarbonate, Polyamide. Poiyurethane oder 
Polyolefine, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr 
davon. enthalt. 

5. Verbundstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der Faser- 
schicht verbundene Metallschicht mindestens ein 
Metal! ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus 
Aluminium, Zink oder Kupfer oder ein Gemisch aus 
zwei Oder mehr davon enthalt. 

6. Verbundstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet. dass die Metallschicht 
eine Dicke von 0,01 bis 100 pm autweist. 

7. Verbundstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserschicht 
ein Flachengewicht von mindestens 10 g/m^ auf- 
weist. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Verbundstoffs. 
bei dem eine Faserschicht mit einer Oberseite und ei- 
ner Unterseite und mindestens eine Schicht einer 
dampfoffenen Tragerfolie, wobei die Faserschicht auf 
der Oberseite oder auf der Unterseite oder auf beiden 
Seiten eine Metallisierung aufweist. miteinander ver- 
bunden werden. 

9. VenA/endung eines Verbundstoffs gemaB ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7 oder eines gemaB An- 
spruch 8 hergestellten Verbundstoffs als Dach- oder 
Dichtbahn oder zur brandsicheren Ausrustung von 
Gebaudeteilen oder zur Ortung von Leckagen In was- 
serdichten Systemen. 

10. Verfahren zur Vemngerung der Transmission 
elektromagnetischer Felder und Wellen durch ein 
Gebaude, bei dem zumindest ein Teil der Gebau- 
deauBenseite mit einem erfindungsgemaBen Ver- 
bundstoff bedeckt wird. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 



2. Verbundstoff nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Faserschicht und mindestens 
eine Schicht einer dampfoffenen Tragerfolie mitein- 
ander verklebt sind. 



3. Verbundstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dampfoffene Tragerfolie 
ein Polymeres ausgewahit aus der Gruppe der Poly- 
ester, Polycarbonate. Polyamide, Poiyurethane oder 
Polyolefine, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr 
davon. enthalt. 

4. Verbundstoff nach einem der Anspruche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet, dass die Faserschicht 
ein Polymeres ausgewahit aus der Gruppe der Poly- 
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